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Die Studie wurde im Rahmen des MarkterschlieRungsprogramms fur das Projekt Geschéftsanbahnung fir deutsche Hersteller
von Automatisierungslosungen im Bereich Mess- und Regeltechnik erstellt.

Das Werk, einschlieRlich aller seiner Teile, ist urheberrechtlich geschiitzt.

Die Zielmarktanalyse steht der Germany Trade & Invest GmbH sowie geeigneten Dritten zur unentgeltlichen Verwertung zur
Verfligung.

Samtliche Inhalte wurden mit groRtméglicher Sorgfalt und nach bestem Wissen erstellt. Der Herausgeber Ubernimmt keine
Gewahr flr die Aktualitat, Richtigkeit, Vollstandigkeit oder Qualitat der bereitgestellten Informationen. Fiir Schaden materieller
oder immaterieller Art, die durch die Nutzung oder Nichtnutzung der dargebotenen Informationen unmittelbar oder mittelbar
verursacht werden, haftet der Herausgeber nicht, sofern ihm nicht nachweislich vorséatzliches oder grob fahrlassiges
Verschulden zur Last gelegt werden kann.
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2 Abstract

Die indische Volkswirtschaft ist — mit Ausnahme des coronabedingten Einbruchs im Jahr 2020 - in den letzten Jahren
kontinuierlich gewachsen. Im Jahr 2023 wird Indien zu den am schnellsten wachsenden Okonomien der Welt gehéren
und kdnnte sogar das Wachstum der Volksrepublik China lbertreffen. Diese positive Wirtschaftsdynamik macht sich in
einer Reihe von Industriesektoren bemerkbar, wie der Automobilindustrie, der Pharma- und Chemiebranche sowie der
Elektro- und Elektronikindustrie. Hinzu kommen Wachstumsanreize durch 6ffentliche Investitionen in die Infrastruktur
und durch Forderprogramme zur Steigerung der lokalen Industrieproduktion. Dies sorgt wiederum fir volle
Auftragsbiicher im Baugewerbe. Indiens Regierung will zudem das Land zu einem Zentrum flir die verarbeitende
Industrie ausbauen und Indiens Exportwirtschaft stirken. Zugleich besteht in Indiens Fertigungsindustrie ein hoher
Modernisierungsbedarf, um die Effizienz der Industrie zu verbessern und so bis 2025 den Anteil der verarbeitenden
Industrie auf 25% der Wirtschaftsleistung anheben zu kénnen.

Die Digitalisierung und Automatisierung der Industrie mithilfe von moderner Technologie steht daher im Fokus der
indischen Reformbemiihungen. Nicht nur die indische Regierung hat Entwicklungs- und Innovationszentren an
wichtigen Industriestandorten eingerichtet, sondern auch die indischen Unternehmen selbst investieren kréftig in die
Automatisierung ihrer Produktionsprozesse. Knapp die Haélfte der Technologieinvestitionen der indischen
Fertigungsindustrie flossen im Jahr 2020-21 in Industrie 4.0 Anwendungen.! AuRerdem nutzen laut einer Befragung aus
dem Jahr 2022 bereits 57% der indischen Unternehmen im verarbeitenden Sektor Automatisierungslésungen fiir ihre
Produktion.? Diese steigenden Investitionen spiegeln den wachsenden Bedarf an Fabrik- und Prozessautomatisierung
innerhalb der indischen Industrie wider. Dementsprechend gehen aktuelle Prognosen von einem jahrlichen Wachstum
des Markts flr industrielle Automatisierungsldsungen in Hohe von (ber 14% aus.® Auch der Markt fiir Mess- und
Regeltechnik wird mit einer jahrlichen Rate von knapp unter 10% kontinuierlich wachsen.*

Diese Rahmenbedingungen bieten auch fiir deutsche Anbieter von Automatisierungslosungen im Bereich der Mess- und
Regeltechnik ein attraktives Geschéftsumfeld auf dem indischen Markt. Bereits in den letzten 20 Jahren konnten die
deutschen Exporte nach Indien aus dem Bereich der Messtechnik und Prozessautomatisierung um 10% pro Jahr
gesteigert werden. Indiens weiterhin starke Wachstumsdynamik und die positiven Aussichten in zentralen
Abnahmesektoren wie der Auto-, Pharma- und Lebensmittelindustrie eréffnen weitere Geschaftsmoglichkeiten fir die
deutsche Industrie. Allerdings miissen auch einige Herausforderungen auf dem indischen Markt beachtet werden. Hierzu
zdhlen der starke Preiskampf sowie der zum Teil unzureichende Zugang zu Investitionsmitteln auf Seiten der
verarbeitenden Industrie. Hochwertige Sensoren und Messgerdte aus Deutschland konkurrieren mit weniger
hochwertigen und dafiir deutlich kostenglinstigeren Produkten aus chinesischer oder einheimischer Produktion. Zudem
ergreift die indische Regierung auch zunehmend protektionistische MalRnahmen, um den Ausbau der einheimischen
Produktionskapazitaten voranzubringen. Dies kann sich nachteilig auf das Geschéft von deutschen Firmen ausrichten,
die hauptséachlich auf den Export nach Indien setzen. Daher empfiehlt es sich, weitere Geschaftsmoglichkeiten zu prifen,
wie die lokale Fertigung von (Teil-)Komponenten oder der Export aus Indien in andere asiatische Mérkte. So konnen
deutsche Unternehmen aus dem Bereich der Mess- und Regeltechnik nachhaltig von Indiens wirtschaftlichem
Aufschwung profitieren und zugleich ihr internationales Geschéft breiter aufstellen.

I NASSCOM (2022)

2 Rockwell Automation (2023), S. 12
3 Research and Markets (2022)

4 Mordor Intelligence (2023)
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3 Wirtschaftsdaten kompakt

WIRTSCHAFTSDATEN KOMPAKT GTA GERMANY

Indien

November 2022

Basisdate

TRADE & INVEST

Flache (km?)

Einwohner (Mio.)

Bevolkerungswachstum (%)

Bevolkerungsdichte (Einwohner/km?)

Fertilitatsrate (Geburten/Frau)

Geburtenrate (Geburten/1.000
Einwohner)

Altersstruktur

Analphabetenquote (%)

Geschdftssprachen

Rohstoffe agrarisch
mineralisch

Gas

- Produktion (Mrd. cbm)

- Reserven (Billionen cbm)
Erdol

- Produktion (Tsd. bpd)

- Reserven (Mrd. Barrel)

Wahrung Bezeichnung

Kurs (September

2022)

Jahresdurchschnitt

3.287.260

2022: 1.417%; 2027: 1.480%; 2032: 1.537*
2022:0,7%; 2027: 0,8%; 2032: 0,7*
2022:476,7*

2022:2,0*

2022:16,3*

2022: 0-14 Jahre: 25,3%; 15-24 Jahre: 18,0%; 25-64 Jahre: 49,8%;
65 Jahre und dariber: 6,9%*

2018: 25,6
Englisch, Hindi
Rohrzucker, Reis, Weizen, Milch, Gemiise, Friichte, Mais

Kohle, Antimon, Eisenerz, Blei, Mangan, Glimmerschiefer, Bauxit,
Seltene Erden, Titanerz, Chromit, Diamanten, Kalkstein

2019: 26,9; 2020: 23,8; 2021: 28,5
2019:1,3; 2020: 1,3; 2021: k. A.

2019: 826,4; 2020: 770,7; 2021: 746,1
2019: 4,7; 2020: 4,5; 2021: k. A.
Indische Rupie (iR.); 1 iR. = 100 Paise
1 Euro =80,11iR.; 1 US$ = 81,56 iR.

2021: 1 Euro = 87,26 iR.; 1 USS$ = 73,92 iR.
2020: 1 Euro = 84,94 iR.; 1 USS = 74,08 iR.
2019: 1 Euro = 78,82 iR.; 1 US$ = 70,41 iR.

Wirtschaftslage

Bruttoinlandsprodukt (BIP, nominal)

- Billionen iR.

- Mrd. US$

* vorlaufige Angabe, Schatzung bzw. Prognose

2021:237; 2022: 273; 2023: 307*
2021:3.176; 2022: 3.469; 2023: 3.821*

© Germany Trade & Invest 2022 - Geférdert vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz aufgrund eines Beschlusses des Deutschen

Bundestages.



BIP/Kopf (nominal)
-Tsd. iR.
-Uss

BIP-Entstehung (Anteil an nominaler
Bruttowertschopfung in %)

BIP-Verwendung (Anteil an BIP in %)

Wirtschaftswachstum

Wirtschaftswachstum nach Sektoren (%,
real)

Inflationsrate (%)

Durchschnittslohn (iR., brutto,
Monatslohn ohne Zusatzleistungen)

Haushaltssaldo (% des BIP)
Leistungsbilanzsaldo (% des BIP)

Investitionen (% des BIP, brutto,
offentlich und privat)

Ausgaben fiir F&E (% des BIP)
Staatsverschuldung (% des BIP, brutto)
Ausléndische Direktinvestitionen

- Nettotransfer (Mio. USS$)

- Bestand (Mio. USS)

- Hauptlédnder (Anteil in %,
Bruttozufluss)

- Hauptbranchen (Anteil in %,
Bruttozufluss)

* vorlaufige Angabe, Schatzung bzw. Prognose
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2021: 169.833%; 2022: 194.310%; 2023: 216.338*
2021: 2.280%; 2022: 2.466*; 2023: 2.691*

2020: Bergbau/Industrie 20,6; Land-/Forst-/Fischereiwirtschaft
18,1; Handel/Gaststatten/Hotels 12,4; Bau 7,7;
Transport/Logistik/Kommunikation 6,3; Sonstige 34,9

2020: Privatverbrauch 59,7; Bruttoanlageinvestitionen 27,1;
Staatsverbrauch 11,0; Bestandsveranderungen 3,6; AuBenbeitrag -
0,5

Bruttoinlandsprodukt
Verdnderung in %, real

12
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2020: Handel/Gaststatten/Hotels 10,0; Bergbau/Industrie 5,9;
Transport/Logistik/Kommunikation 5,4; Bau 4,4; Land-/Forst-
/Fischereiwirtschaft 4,2

2021:5,5; 2022: 6,9; 2023: 5,1*

2021: Programmierer: 66.033; Ingenieur: 46.740; Kraftfahrer:
28.630

2021:-10,0%; 2022: -9,9*%; 2023: -9,0*
2021: -1,2; 2022: -3,5%; 2023: -2,9*
2021:31,2; 2022: 32,8%; 2023: 33,0*

2016:0,7; 2017:0,7; 2018: 0,7
2021: 84,2%; 2022: 83,4*; 2023: 83,8*

2019: 50.558; 2020: 64.072; 2021: 44.735
2019: 426.959; 2020: 480.228; 2021: 514.292

Jan. - Jun. 2022: Singapur 31; Mauritius 16; USA 14; Niederlande 9;
VAE 7; Kaimaninseln 5; Japan 4; Sonstige 14

Jan. - Jun. 2022: Computersoft- und Hardware 29; div.
Dienstleistungen (Finanzdienstl., Versicherungen, Kuriere etc.) 16;
Handel 14; Bau 8; Automobil 6; Chemie 3; alternative Energie 5;
Sonstige 19

© Germany Trade & Invest 2022 - Geférdert vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz aufgrund eines Beschlusses des Deutschen

Bundestages.
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Wiéhrungsreserven (Mrd. USS, zum
31.12)

Auslandsverschuldung (Mrd. USS, zum
31.12)

2019: 426,9; 2020: 542,2; 2021: 569,9

2018:521,0; 2019: 560,9; 2020: 564,2

Auflenhandel

Warenhandel (Mrd. USS$, Verdnderung
zum Vorjahr in %, Abweichungen durch
Rundungen)

AuBenhandelsquote (Ex- + Importe/BIP
in %)
Exportquote (Exporte/BIP in %)

Einfuhrguter nach SITC (% der
Gesamteinfuhr)

Ausfuhrgiiter nach SITC (% der
Gesamtausfuhr)

Hauptlieferlander

Hauptabnehmerlander

* vorlaufige Angabe, Schatzung bzw. Prognose

2019 % 2020 % 2021 %
Einfuhr 478,9 -5,7  368,0 -23,2  570,4 55,0
Ausfuhr 3233 0,2 2755 -14,8  394,8 43,3
Saldo -155,6 -92,5 -175,6

2019: 28,3; 2020: 24,1; 2021: 30,4

2019: 11,4; 2020: 10,3; 2021: 12,4

2021: Erdol 18,7; Chem. Erzeugnisse 13,9; Gold 9,8; Elektronik 9,2;
Maschinen 6,2; Baustoffe/Glas/Keramik 5,6; Rohstoffe (ohne
Brennst.) 5,0; Kohle 4,7; Gas 4,2; Elektrotechnik 3,1; Sonstige 19,6

2021: Chem. Erzeugnisse 15,9; Petrochemie 13,7; Nahrungsmittel
10,2; Textilien/Bekleidung 9,7; Baustoffe/Glas/Keramik 8,2;
Maschinen 6,8; Eisen und Stahl 6,0; Kfz und -Teile 4,5; Rohstoffe
(ohne Brennst.) 3,7; NE-Metalle 2,9; Sonstige 18,4

Hauptlieferlander
2021; Anteil in %

15,3% China

[

7,6% VAE
=

51,8% Sonst. ~_13%USA

5.2% Schweiz

\ 49% Saudi-Arabien
{ 1 4.7%Irak
1.3.2% Hongkong, SVR

Hauptabnehmerldander
2021; Anteil in %

6,4% VAE
Pusa

~._5,8% China
\_3,6% Bangladesch
2,9% Hongkong. SVR

\27% Singapur

57,9% Sonstige

2,6% Vereinigtes Konigreich

© Germany Trade & Invest 2022 - Geférdert vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz aufgrund eines Beschlusses des Deutschen

Bundestages.
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Dienstleistungshandel (Mrd. USS,
Veranderung zum Vorjahr in %,
Abweichungen durch Rundungen)

WTO-Mitgliedschaft

Freihandelsabkommen

Mitgliedschaft in Zollunion

2019* %  2020* % 2021* %
Ausgaben 179,4 1,9 1537 -143  196,0 27,5
Einnahmen 214,8 4,8 203,1 -5,4  240,7 18,5
Saldo 35,3 49,4 44,7

Ja, seit 01.01.1995

Kein Abkommen mit der EU, ASEAN-India Free Trade Agreement,
South Asian Free Trade Agreement (SAFTA), Asia Pacific Trade
Agreement (APTA), Global System of Trade Preferences among
Developing Countries (GSTP); zu bilateralen Abkommen siehe
www.wto.org -> Trade Topics, Regional Trade Agreements, RTA
Database, By country/territory

Nein

Beziehung der EU zu Indien

Warenhandel EU-27 (Mrd. Euro,
Veranderung zum Vorjahr in %,
Abweichungen durch Rundungen)

Halbjahreswert EU-27 (Mrd. Euro)
- Einfuhr der EU
- Ausfuhr der EU

Dienstleistungshandel EU-27 (Mrd.
Euro, Verdnderung zum Vorjahr in %,
Abweichungen durch Rundungen)

Einseitige EU-Zollpréferenzen

2019 % 2020 % 2021 %
Einfuhr der 39,6 4,3 33,0 -16,7 46,2 39,9
EU
Ausfuhr der 38,2 -4,7 32,2 -15,8 41,8 30,1
EU
Saldo -1,4 -0,8 -4,3

H1/2022: 33,1 (+55,2%)
H1/2022: 22,4 (+12,8%)

2019 % 2020 %  2021* %
Ausgaben 18,2 12,7 17,3 -4,9 18,5 6,8
der EU
Einnahmen 15,5 3,9 13,1 -15,5 18,1 37,9
der EU
Saldo -2,7 -4,2 -0,4

Zollpréaferenzen fiir bestimmte Waren, Verordnung (EU) Nr.
978/2012 des Européischen Parlaments und des Rates vom 25.
Oktober 2012 iber ein Schema allgemeiner Zollpraferenzen;
weitere Informationen unter https://wup.zoll.de

Beziehung Deutschlands zu Indien

Warenhandel (Mrd. Euro, Veranderung
zum Vorjahr in %, Abweichungen durch
Rundungen)

Halbjahreswert (Mrd. Euro)
- deutsche Einfuhr

- deutsche Ausfuhr

* vorlaufige Angabe, Schatzung bzw. Prognose

2019 % 2020 % 2021 %
dt. Einf. 9,4 53 89 52 109 221
dt. Ausf. 11,9 46 107 -106 124 166
saldo 2,5 18 16

H1/2022: 7,2* (+34,5%)
H1/2022: 7,2* (+23,3%)

© Germany Trade & Invest 2022 - Geférdert vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz aufgrund eines Beschlusses des Deutschen

Bundestages.



Deutsche Einfuhrgtter nach SITC (% der
Gesamteinfuhr)

Deutsche Ausfuhrguter

Dienstleistungshandel (ohne
Reiseverkehr) (Mrd. Euro, Verdnderung
zum Vorjahr in %, Abweichungen durch
Rundungen)

Deutsche Direktinvestitionen (Mio.
Euro)

- Bestand
- Nettotransfer

Direktinvestitionen Indiens in
Deutschland (Mio. Euro)

- Bestand

- Nettotransfer
Doppelbesteuerungsabkommen
Investitionsschutzabkommen

Bilaterale 6ffentliche Entwicklungs-
zusammenarbeit (Mio. Euro)

- Technische Zusammenarbeit (Mio.
Euro)

Anzahl wichtiger vom Bund geférderter
Auslandsmessen

Auslandshandelskammer

* vorlaufige Angabe, Schatzung bzw. Prognose
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2021: Chem. Erzeugnisse 22,6; Textilien/Bekleidung 17,9;
Maschinen 11,5; Nahrungsmittel 5,0; Elektrotechnik 4,7;
Metallwaren 4,5; Eisen und Stahl 3,8; Kfz und -Teile 3,4; Elektronik
3,3; Schuhe 3,1; Sonstige 20,2

Deutsche Ausfuhrgiiter nach SITC
2021; % der Gesamtausfuhr

17,2% Sonst.
\ 25,9% Maschinen
P

_al

3,6%Kfz und Teile :
4,2%Rohst, ohne Brennst)  \
N

6,8% Mess/Regeltech.

81% Elektrotechnik | 19,4% Chem. Erzg.

14,8% Flugzeue /
2019 % 2020 % 2021 %
Ausgaben 4,4 17,9 4,4 -0,7 4,8 9,0
Einnahmen 3,1 6,2 2,6 -15,0 3,7 40,9
Saldo -1,3 -1,8 -1,1

2018: 17.359; 2019: 19.070; 2020: 18.550*
2019: +1.475; 2020: -1.358; 2021: +1.860

2018: 378; 2019: 433; 2020: 461*

2019: +49; 2020: +68; 2021: +152

Abkommen vom 19.06.1995; in Kraft seit 19.12.1996
AuRer Kraft seit 01.06.2017

2018:411,7; 2019: 529,9; 2020: 579,1

2018: 33,2; 2019: 35,7; 2020: 31,5

2023:15

Weitere Informationen unter:
www.auma.de/de/ausstellen/messen-finden --> Erweiterte Suche

Mumbiai, Delhi, Kolkata, Chennai, Bengaluru, Pune,
https://indien.ahk.de; Verbindungsburo Disseldorf,
duesseldorf@indo-german.com

© Germany Trade & Invest 2022 - Geférdert vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz aufgrund eines Beschlusses des Deutschen

Bundestages.
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Deutsche Auslandsvertretung New Delhi, www.india.diplo.de/

Auslandsvertretung Indiens in Berlin, www.indischebotschaft.de
Deutschland

Strafennetz (Mio. km, befestigt) 2022: 5,8

Schienennetz (km, alle Spurbreiten) 2022: 68.103
Mobiltelefonanschliisse 2022: 821 pro 1.000 Einwohner
Internetnutzer 2022: 589 pro 1.000 Einwohner
Stromverbrauch/Kopf 2019: 987 kWh

Einschatzung des Geschaftsumfeldes

Hermes Landerkategorie 3 (1 = niedrigste Risikokategorie, 7 = hochste)
Corruption Perceptions Index 2021 Rang 85 von 180 Landern

Sustainable Development Goals Index Rang 121 von 163 Landern

2022

Weitere Informationen zu Wirtschaftslage, Branchen, Geschiftspraxis, Recht, Zoll, Ausschreibungen und
Entwicklungsprojekten kénnen Sie unter www.gtai.de/indien abrufen.

Fur die Reihe Wirtschaftsdaten kompakt werden die folgenden Standardquellen verwendet: ADB, AUMA, BMF, BMWK, BMZ, BP,
Bundesbank, CIA, Destatis, Euler Hermes, Europdische Kommission, Eurostat, FAO, IEA, IWF, United Nations, UN Comtrade,
UNCTAD, UNESCO, UN-Stats, Transparency International, WEF, Weltbank. Zum Teil wird zudem auf nationale und weitere
internationale Quellen zurtickgegriffen.

Quellen: Germany Trade & Invest bemiht sich, in allen Datenblattern einheitliche Quellen zu nutzen, so dass die Daten fur
unterschiedliche Lander moglichst vergleichbar sind. Die kursiv gedruckten Daten stammen aus nationalen Quellen oder sind fiir

das jeweilige Land in unserer Standardquelle nicht verfiigbar. Dies ist bei einem Vergleich dieser Daten mit den Angaben in
Datenblattern zu anderen Landern zu beriicksichtigen.

Germany Trade & Invest ist die Wirtschaftsférderungsgesellschaft der Bundesrepublik Deutschland. Die Gesellschaft sichert und
schafft Arbeitsplatze und starkt damit den Wirtschaftsstandort Deutschland. Mit tiber 50 Standorten weltweit und dem
Partnernetzwerk unterstitzt Germany Trade & Invest deutsche Unternehmen bei ihrem Weg ins Ausland, wirbt fir den Standort
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3.1 Weitere Informationen zum Markt fur Automatisierungslésungen in

Indien
Prognosen zu Investitionen, Konsum und Aufenhandel Wirtschaftsausblick von GTAI
Potenziale kennen, Risiken richtig einschatzen Link zur SWOT-Analyse
Kulturelle Hintergrinde und Regeln fur den Geschéaftskontakt Link zu Verhandlungspraxis kompakt
Kurzanalyse zur indischen Roboterindustrie Link zur Branche kompakt
Landerspezifische Basisinformationen zu relevanten Rechtsthemen in Indien Link zu Recht kompakt
Kompakter Uberblick rund um die Wareneinfuhr in Indien Link zu Zoll und Einfuhr kompakt

4 Branchenspezifische Informationen

4.1 Marktpotenziale und -chancen

Die Nachfrage nach Industrie 4.0 Produkten und Technologien - Automatisierung, Sensorik, Messtechnik sowie IT-
Systeme - in Indien wird in den nachsten Jahren stark wachsen: Im Jahr 2021 lag das Marktvolumen flr industrielle
Automatisierungslosungen noch bei 10,72 Mrd. USD. Bis 2027 wird in diesem Sektor eine jéhrliche Wachstumsrate von
14,26% erwartet, sodass das Gesamtvolumen auf 23,09 Mrd. USD ansteigen kénnte.® Insbesondere in der indischen
Automobilindustrie besteht in diesen Bereichen eine hohe Nachfrage, um die globale Wettbewerbsfahigkeit zu starken.
Aber auch in anderen Sektoren wie der Chemie-, Wasser-, und Olindustrie, sowie fiir Infrastrukturlésungen sind
Automatisierungstechnologien zunehmend gefragt. Insgesamt bieten Digitalisierung und Automatisierung enorme
Potentiale zur Steigerung der Produktivitét in einer Vielzahl von Industriebereichen und kénnen daher einen wichtigen
Beitrag zur weiteren wirtschaftlichen Entwicklung Indiens leisten. Gleichzeitig sind viele Industriezweige in Indien noch
immer nicht auf dem technologischen Stand der Industrienationen und die Struktur des indischen Arbeitsmarktes mit
einem weiterhin hohen Anteil von niedrigqualifizierten Jobs birgt Risiken bei der Automatisierung der Wirtschaft. So
kommt eine Studie der Unternehmensberatung Deloitte zu dem Schluss, dass Indien unter den Staaten des Asien-Pazifik-
Raumes zu denjenigen L&ndern z&hlt, die am schlechtesten auf die enormen Verénderungen durch die industrielle
Automatisierung vorbereitet sind. Zugleich besteht in Indien ein besonders hohes Risiko fiir negative Auswirkungen der
Automatisierung, da viele Menschen in der Landwirtschaft, im Baugewerbe und in der verarbeitenden Industrie
beschéftigt sind. Arbeitsplatzverluste durch Automatisierung sind in diesen Branchen deutlich wahrscheinlicher als im
Bildungssektor, in der Verwaltung oder im Finanzsektor, wo nur 7 % der indischen Arbeiterschaft beschaftigt ist.®

Es lassen sich in den letzten Jahren jedoch auch positive Entwicklungen beobachten. So hat sich der
Automatisierungsgrad in der Fertigungsindustrie, einem Schliisselsektor fir den indischen Wirtschaftsstandort, zuletzt
deutlich erhoht. Dieser Wirtschaftsbereich macht bereits heute 17 % der indischen Wirtschaftsleistung aus und
beschaftigt ca. 27,3 Mio. Arbeitnehmer.” Mithilfe der Make-in-India-Kampagne® soll Indien zu einem weltweit
fuhrenden Zentrum fiir die verarbeitende Industrie ausgebaut werden und der Anteil am nationalen BIP bereits bis 2025
auf 25% ansteigen. Diese staatlichen Bemuhungen zeigen erste Erfolge: Indiens Industriegiiterexporte haben im
Finanzjahr 2022-23 ein neues Rekordvolumen von 447,46 Mrd. USD erreicht® und die digitale Modernisierung der
Fertigungsindustrie hat deutlich an Dynamik gewonnen. Wahrend die Roboterdichte im Jahr 2018 gerade einmal bei
drei Industrierobotern pro 10.000 Arbeitern lag (weltweit: 74; Deutschland: 309), zahlt Indien mittlerweile weltweit zu
den Wachstumsmarkten im Bereich der automatisierten und digitalisierten Fertigung. Im von Rockwell Automation

5 Research and Markets (2022)
6 Deloitte (2021), S. 21

7 IBEF (2023)

8 Make in India (0. J.)

° IBEF (2023)


https://www.gtai.de/de/trade/indien/wirtschaftsumfeld/indiens-wirtschaft-zeigt-sich-weiterhin-robust-245176
https://www.gtai.de/de/trade/indien/wirtschaftsumfeld/indiens-staerken-ueberwiegen-derzeit-251772
https://www.gtai.de/de/trade/indien/wirtschaftsumfeld/dos-and-don-ts-688004
https://www.gtai.de/de/trade/indien/specials/roboterindustrie-setzt-auf-indien-als-wachstumsmarkt-834006
https://www.gtai.de/de/trade/indien/recht/recht-kompakt-indien-524098
https://www.gtai.de/de/trade/indien/zoll/zoll-und-einfuhr-kompakt-indien-562212

11
Handout zum Zielmarktwebinar Geschéftsanbahnung Indien Automatisierungslosungen im Bereich Mess- und Regeltechnik

verodffentlichten ,,Smart Manufacturing Report* von 2022 gaben 57 % der befragten indischen Konzerne aus der
verarbeitenden Industrie an, dass sie bereits Automatisierungslésungen fur ihre Produktion nutzen. Nur in China (70 %)
und den USA (60%) lag dieser Wert héher.!® Auch bei der Gesamtanzahl der installierten Industrieroboter kann Indien
starke Wachstumsraten vorweisen und ist im Jahr 2021 zum weltweit zehntgréRten Robotermarkt aufgestiegen. Im
Vergleich zu den fihrenden Markten wie China, Japan oder Deutschland besteht hier allerdings weiterhin noch ein
betrachtlicher Nachholbedarf.!!

Der enorme Erfolg von Kl-Anwendung wie ,,ChatGPT* macht deutlich, dass der Wandel hin zu digital vernetzten
Gesellschaften und Industrien bereits in vollem Gange ist. Industrie 4.0 Technologien, wie Kunstliche Intelligenz,
moderne Roboter oder der 3D-Druck, haben auch in Industriezweigen Einzug gehalten, die nicht zum klassischen IT-
Sektor z&hlen. Durch die Anwendung dieser Technologien im industriellen MaRstab werden hohe Produktivitatsgewinne
erwartet.*? Auch fur Indiens Wirtschaft birgt die vierte industrielle Revolution enorme Wachstumspotentiale. Laut
Berechnungen des McKinsey Global Institutes konnte insbesondere das verarbeitende Gewerbe von modernen
Automatisierungslésungen profitieren. Digitale Automatisierungslésungen wie intelligentes Sicherheitsmanagement
und vorausschauende Instandhaltungstechnologien kénnten bei rund 60% der Fertigung zum Einsatz kommen und damit
die Produktivitit um 7% bis 11% steigern. Uber alle Industriezweige hinweg konnten Automatisierung und
Digitalisierung eine zusétzliche Wertschopfung von bis zu 275 Mrd. USD generieren und die Schaffung von 16 Mio.
Jobs ermdglichen.’® Indien ist auf ein kontinuierlich hohes Wirtschaftswachstum angewiesen, um seine wachsende
Bevolkerung mit adaquaten Jobs zu versorgen. Nach Schéatzungen der Vereinten Nationen hat Indiens Bevolkerung im
April 2023 die Marke von 1,425 Mrd. Menschen tberschritten und damit China als bevélkerungsreichstes Land der Erde
abgeldst.'* Auch der Anteil der Bevélkerung im erwerbsfahigen Alter hat in den letzten Jahren stetig zugenommen und
liegt aktuell bei ca. 67,5%.° Bis zum Ende dieses Jahrzehnts kénnte Indien die Marke von 1,5 Mrd. Einwohnern knacken
und der Anteil der erwerbsfahigen Bevolkerung auf knapp 80% anwachsen.*® Da gleichzeitig die Beschaftigung in der
Landwirtschaft von 44% aller Erwerbstétigen auf ca. 30% sinken wird, missen umso mehr Jobs in anderen
Wirtschaftsbereichen wie der Industrie oder dem Dienstleistungssektor geschaffen werden. Hieraus ergibt sich von 2020
bis 2030 ein Bedarf an mindestens 90 Mio. zusétzlicher Jobs auRerhalb der Landwirtschaft.t” Um das hierfiir notige
Wirtschaftswachstum von 8,0% — 8,5% pro Jahr zu erreichen, mussen insbesondere in der verarbeitenden Industrie und
im Baugewerbe hohe Wachstumsraten von ca. 9,6%, bzw. 8,5% und die dafuir bendtigten Effizienzsteigerungen realisiert
werden. Hierdurch kénnten allein im verarbeitenden Gewerbe 11 Mio. zusatzliche Jobs entstehen.®

Bisher sind zentrale Wirtschaftssektoren allerdings noch nicht wettbewerbsféhig genug, um diese hochgesteckten Ziele
erreichen zu konnen. In den weltweit stark nachgefragten Schliisselbranchen, wie der Chemie- und Pharmaindustrie,
dem Elektroniksektor oder bei Autos und Autoteilen, lag Indiens Anteil an den weltweiten Exporten im Jahr 2018 bei
1,5%, wohingegen sich Indiens Einfuhren auf 2,3% aller Importe beliefen.'® Die Modernisierung und Digitalisierung
der verarbeitenden Industrie nimmt daher einen hohen Stellenwert ein, um Indiens Exportwirtschaft zu stéarken. Zu den
wichtigsten Interventionen zéhlen hier nicht nur regulatorische Reformen, wie Verénderungen der Zollbestimmungen,
sondern auch technische Innovationen und Automatisierung auf Seiten der Unternehmen. Die indische Industrie hat
diesen Bedarf bereits erkannt und die Starkung der Innovationskraft als Schliisselprojekt identifiziert. Unterstiitzung
erhalt sie dabei von der Zentralregierung in Neu-Delhi, welche mithilfe von Leuchtturmprojekten wie der Make-in-
India-Kampagne versucht, das Geschéaftsklima in Indien zu verbessern und auslandische Direktinvestitionen (FDIs) ins
Land zu locken. So konnte Indien in den letzten Jahren fast durchgéngig deutliche Zuwéchse bei den FDIs verzeichnen.
Von 14,03 Mrd. USD im Geschéftsjahr 2010-11 sind die FDI-Zuflusse auf 46,03 Mrd. USD (GJ 2022-23) angestiegen.?°
Bei der Verteilung der Direktinvestitionen nach Branchen lasst sich im GJ 2022-23 eine Dominanz der Computer-
Software- und Hardware-Branche sowie des Dienstleistungssektors (Finanzwesen, Banken, Versicherungen, F&E,
Kurierdienste etc.) — mit 20% bzw. 19% aller FDIs — erkennen, gefolgt vom Handel (10%) und der Pharmaindustrie
(4%).2 Im ,,Ease of Doing Business” Index der Weltbank konnte Indien wiederum seine Platzierung von Rang 142

10 Rockwell Automation (2023), S. 12

! International Federation of Robotics (2022), S. 14

12 World Intellectual Property Organization (2022), S. 22
13 McKinsey Global Institute (2020), S. 14

14 UN Department of Economic and Social Affairs (2023)
15 OECD (0. J.)

16 McKinsey Global Institute (2020), S. 43

7 1bid., S. 43

18 Ibid., S. 7f.

¥ Ibid., S. 11

20 Department for Promotion of Industry and Internal Trade (2023)
2 Ibid.
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(2014) auf 63 (2019) stark verbessern.?? Der Global Innovation Index beriicksichtigt nicht nur das Geschéaftsklima,
sondern auch weitere Faktoren wie politische Rahmenbedingungen, Humankapital, Infrastruktur und die allgemeine
Struktur des Marktes. Im Jahr 2022 lag Indien in dieser Rangliste auf Platz 40 von 132 L&ndern und hat damit Vietnam
vom ersten Rang in der Gruppe der Lander mit niedrigem mittlerem Einkommen verdringt.® Zu Indiens Starken zéhlen
hier makrookonomische Parameter wie der Zugang zu Risikokapital und gute Finanzierungsmoglichkeiten flr Start-ups.
Darliber hinaus zeigen steigende Zahlen bei Patentanmeldung sowie ein hdherer Anteil von Hightech-Produkten in der
verarbeitenden Industrie, dass Indiens Wettbewerbsfahigkeit auch im wichtigen Segment der Hightech- und IT-Industrie
zunimmt.?*

Die vorangegangenen Ausflhrungen verdeutlichen, dass der Bedarf an Innovationen fur Indiens weitere wirtschaftliche
Entwicklung hoch ist. Zugleich zeigen sich erste Erfolge bei den politischen und privatwirtschaftlichen Bestrebungen
zur umfassenden Modernisierung und Digitalisierung der indischen Industrie. Hinzu kommt, dass die indische
Wirtschaft zwar auf eine grofe Anzahl an jungen Arbeitskréften zurlickgreifen kann, ein grofer Teil der
Erwerbsbevdlkerung jedoch nicht die notwendigen Kenntnisse und Fertigkeiten besitzt, die von der Industrie gebraucht
werden. Laut India Skills Report ist nur knapp die Halfte der indischen Jugend beschaftigungsfahig? und der National
Employability Report for Engineering aus dem Jahr 2019 kommt sogar zu dem Schluss, dass 80% der indischen
Ingenieure nicht Gber die erforderlichen Fahigkeiten verfiigen.?® Aus dem hohen Bedarf an Innovationen und
wirtschaftlicher Entwicklung in Verbindung mit einem zum Teil ungeniigenden Angebot an kompetenten Arbeitskréften
leitet sich ein hohes Absatzpotential fiir Automatisierungslosungen auf dem indischen Markt ab.

Abbildung 1: Marktvolumen flr industrielle Automatisierungslésungen sowie Sensoren und
Ubertragungsgerite in Indien, in Mrd. USD%
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® Industrielle Automatisierungslésungen ® Sensoren und Ubertragungsgerite

Die Automatisierung von Fabriken und industriellen Prozessen ist stark von fortschrittlicher Technologie aus dem
Bereich der Mess- und Regeltechnik abhdngig. Industrielle Sensoren wie Bewegungs-, Umgebungs- und
Vibrationsmesser werden zur Uberwachung des Zustands von Geraten und Bauteilen verwendet. Sie kénnen die lineare
Positionierung und Neigung von Objekten millimetergenau erfassen und so Abweichungen umgehend registrieren.
Durchflussmessgerate, Druckmessgerate, Temperaturmessgerate sowie optische Sensoren zahlen ebenfalls zum Bereich
der industriellen Messtechnik und werden vor allem in der Prozessautomatisierung eingesetzt. Hierbei liefern Messgerate
in Echtzeit Daten (iber eine Vielzahl von Parametern, welche zur automatischen Steuerung und Uberwachung von
Industrie- und Fertigungsprozessen genutzt werden. Aufgrund des steigenden Bedarfs an Fabrik- und
Prozessautomatisierung in zentralen Wirtschaftssektoren wie der Auto-, Pharma- und Lebensmittelindustrie wird auch
fur den indischen Markt im Bereich der Mess- und Regeltechnik ein stetiges Wachstum vorhergesagt. So wird das
Marktvolumen fiir Industriesensoren und Ubertragungsgeréte von aktuell 1,14 Mrd. USD auf voraussichtlich 1,78 Mrd.

2 Make in India (0. J.)

23 World Intellectual Property Organization (2022), S. 18

% Ibid., S. 142

% Fortune India (2023)

2 SHL (2019)

27 Research and Markets (2022); Mordor Intelligence (2023)
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USD im Jahr 2028 ansteigen.?® Dies entspricht einer jahrlichen Wachstumsrate von 9,37%. Fr die gesamte Branche der
Industrieautomatisierung wird sogar mit Uber 14% Wachstum pro Jahr gerechnet (siehe Abbildung 1). Diese
Wachstumsdynamik auf dem indischen Markt wird auch von Zahlen des ZVEI, dem Verband der deutschen Elektro-
und Digitalindustrie, untermauert. Laut ZVEI konnten die deutschen Ausfuhren im Bereich Messtechnik und
Prozessautomatisierung nach Indien seit dem Jahr 2000 j&hrlich im Durchschnitt um 10% gesteigert werden. Im
Vergleich dazu legten die deutschen Gesamtexporte bei dieser Produktkategorie im selben Zeitraum nur um
durchschnittlich 4% zu. Eine Entwicklung, die das Uberdurchschnittliche Potential des indischen Absatzmarktes deutlich
macht.

4.2 Kunftige Entwicklungen in den relevanten Segmenten und
Nachfragesektoren

Industrielle Automatisierungsldsungen finden in einer Vielzahl von Wirtschaftssektoren Anwendung. Hierzu zéhlen
unter anderem die verarbeitende Industrie mit wichtigen Brachen wie der Automobilindustrie. Auch die Ol-, und
Gasindustrie sowie Chemie- und Pharmaindustrie nutzen Messtechnik wie Durchflussmessgerédte zur Steuerung und
Uberwachung des Produktionsprozesses. Hinzu kommen weitere Sektoren wie die Energiewirtschaft, die Biotech-
Branche und die Lebensmittelindustrie. Abbildung 2 gibt einen Uberblick lber die wichtigsten Anwendungsbereiche
von Automatisierungsldsungen im indischen Kontext.

Abbildung 2: Beispielhafte Anwendungsbereiche im indischen Automatisierungsmarkt

Automobil- und

" X Biotech-Industrie Chemieindustrie Elektronikindustrie
Bahindustrie

Energiewirtschaft Lebensmittelindustrie Logistikindustrie Ol- und Gasindustrie

Petrochemie und

i . Pharmaindustrie Stahlindustrie Wasser und Abwasser
Kunstoffindustrie

Einer der Wachstumstreiber fir die indische Nachfrage nach Mess- und Regeltechnik ist die verarbeitende Industrie,
worunter inshesondere die Automobil-, die Pharma- und die Elektronikindustrie zu nennen sind. In der Kfz- und
Zulieferindustrie ist die Automatisierung schon weiter vorangeschritten als in anderen Industriezweigen. So entfallt
knapp ein Drittel des gesamten indischen Bestands an Industrierobotern auf die Automobilbranche des Landes.? Nicht
zuletzt aufgrund der fortgeschrittenen Automatisierung zahlen Indiens Autohersteller und deren Zulieferer — zusammen
mit der Pharma- und Chemieindustrie — zu den wettbewerbsfahigsten Industriezweigen der indischen Volkswirtschaft.*
Trotz dieser vorteilhaften Stellung bedarf es gerade bei den Kfz-Herstellern weiterer Investitionen und Umristungen in
den Fertigungsanlagen, um der Transformation der Industrie hin zur Elektromobilitat gerecht zu werden. Hier werden
auch Automatisierungslosungen und fortschrittliche Technologie aus dem Bereich der Mess- und Regeltechnik benétigt,
um die Effizienz und internationale Wettbewerbsfahigkeit der heimischen Industrie zu stérken.

Bereits seit einigen Jahren verzeichnet der indische Elektrofahrzeugmarkt ein kraftiges Wachstum. Wéhrend im
Geschéftsjahr 2017-18 weniger als 100.000 Elektrofahrzeuge verkauft wurden, stieg diese Zahl auf tber 1,1 Mio.

28 Mordor Intelligence (2023)
29 International Federation of Robotics (2023)
30 McKinsey & Company (2020)
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Verkaufe im Jahr 2022-23 an. Zwar machen elektrische Zwei- und Dreirdder mehr als 95% der Gesamtverkaufe aus,
doch auch bei E-Autos und E-Bussen sind hohe Wachstumsraten zu verzeichnen.®! Das Council on Energy, Environment
and Water (CEEW) schatzt, dass im Jahr 2030 bei zwei- und dreirddrigen Fahrzeugen bis zu 35%, bei privaten PKWs
12% und bei Bussen 30% aller Neuverkaufe mit Elektromotor ausgestattet sein werden.32 Im optimistischsten Szenario
prognostiziert eine von der indischen Entwicklungsbehdrde NITI Aayog und dem Rocky Mountain Institute
verdffentlichte Studie sogar einen Elektroanteil bei den Neuverkédufen von 80% fiir Zwei- und Dreirader sowie 30% fiir
PKWs und 40% fir Busse.** Um diese signifikante Steigerung bei der indischen Produktion von Elektrofahrzeugen zu
ermoglichen, muss auch die einheimische Produktion von Lithium-lonen-Batterien hochgefahren werden. Zurzeit
beschrénken sich die meisten indischen Unternehmen noch auf die Montage von Batteriepaketen und importieren die
dafir benétigten Zellen aus China oder Taiwan. Allerdings haben einige der grofiten indischen Hersteller angekindigt,
den Aufbau einer eigenen Fertigung voranzutreiben.®* Das CEEW geht fir den Elektromobilitatssektor von einem
jahrlichen Batteriebedarf in Hohe von 158 GWh flir das Jahr 2030 aus.® Zur 50-prozentigen Deckung dieses Bedarfs
aus einheimischer Produktion, werden bis 2030 Gesamtinvestitionen in H6he von ca. 6,1 Mrd. USD bendtigt. Um
vollstdndig unabhéngig von Batterieimporten fur den EF-Sektor zu werden, wirden sich die Investitionen in die
Fertigung von Li-lonen-Zellen sogar auf 12,3 Mrd. USD belaufen.%®

Abbildung 3: Indischer Elektromarkt, in Mrd. Euro®

120 +99, Im Gegensatz zur Pharma- und Autoindustrie
+12% verfligt die indische Elektronikindustrie noch

100 nicht Uber eine hohe internationale
80 Wettbewerbsfahigkeit. Der Aufbau von
Fertigungsanlagen und Wertschopfungsketten

60 fur Hightech-Elektronik wie Halbleiter und
Computerchips steht noch am Anfang.®

40 Zugleich besteht in diesem Sektor aufgrund
der anziehenden Nachfrage im In- und

20 Ausland ein hohes Wachstumspotential. In den
0 letzten Jahren ist der indische Elektronikmarkt
2000 2005 2010 2015 2020 bereits  kontinuierlich gewachsen (siehe

Abbildung 3). Bei der einheimischen
Produktion liegt der Schwerpunkt derzeit auf der Herstellung von Mobiltelefonen (43% der Kapazitét), gefolgt von
industrieller Elektronik und Unterhaltungselektronik (jeweils 12%) sowie elektronischen Komponenten (11%).% Durch
den Ausbau der inlandischen Produktionskapazitdten und die Ausweitung auf Hightech-Elektronik konnte die
Bruttowertschopfung der indischen Elektronikindustrie bis 2027 noch um weitere 47 Mrd. USD gesteigert werden.*

Die indische Regierung unterstiitzt die Ansiedlung von Elektronikherstellern mit mehreren Férderprogramme mit einem
Gesamtvolumen von ca. 6,5 Mrd. USD.* Der Hauptanteil entfallt hierbei auf zwei Production Linked Incentive Schemes
(PLI), welche finanzielle Anreize zur Produktion von Elektronik und IT-Hardware liefern. Fiir elektronische Geréte wie
Mobiltelefone sowie kritische elektronische Komponenten wie Transistoren, Dioden und Kondensatoren sind ca. 4,96
Mrd. USD vorgesehen.*? Fiir die einheimische Fertigung von IT-Hardware wie Serveranlagen werden weitere 890 Mio.
USD bereitgestellt.** Hinzu kommt noch ein weiteres PLI-Programm, welches die Halbleiterproduktion mit rund 10
Milliarden USD ankurbeln soll.* Die Férderprogramme der indischen Regierung zeigen bereits erste Erfolge. So hat der
Apple-Zulieferer Foxconn bereits Teile seiner IPhone-Produktion in den stidindischen Bundesstaat Tamil Nadu verlegt*®

31 Society of Manufacturers of Electric Vehicles (o. J.)

32 Council on Energy, Environment and Water (2020a), S. 8f.
33 NITI Aayog und RMI (2022), S. 25f.

34 EV Reporter (2023)

35 Council on Energy, Environment and Water (2020b), S. 11.
% Ibid., S. 26.

37 ZVEI (2023)

3 McKinsey & Company (2020)

39 Invest India (0. J.)

40 McKinsey & Company (2020)

41 GTAI (2022a)

42 Ministry of Electronics and Information Technology (o. J. a)
43 Ministry of Electronics and Information Technology (o. J. b)
4 GTAI (2022a)

4 Times of India (2023)
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und der US-Chiphersteller Micron Technology hat angekiindigt 825 Mio. USD in eine Halbleiterfabrik in Gujarat zu
investieren.*® Die deutsche Elektro- und Digitalindustrie konnte bisher stark vom wachsenden indischen Markt
profitieren und hat im Jahr 2022 Waren im Rekordwert von 2,6 Mrd. Euro nach Indien exportiert. Hierbei entfiel der mit
Abstand grokte Anteil im Wert von 825 Mio. Euro auf Automatisierungslésungen.*” Um in Zukunft weiter an der
indischen Wachstumsdynamik teilhaben zu kdnnen, sollten auch deutsche Elektronikproduzenten und Anbieter von
Mess- und Regeltechnik verstarkt auf lokale Produktion in Indien setzen, da die indische Regierung die
Importabhéngigkeit des Landes bei Schlusseltechnologien weiter verringern mochte.

Automatisierungsldsungen aus dem Gebiet der Mess- und Regeltechnik werden in Indien nicht nur durch die Elektro-
und Autoindustrie verstarkt nachgefragt, sondern auch andere Sektoren bieten Absatzpotentiale fuir deutsche Anbieter
dieser Technologien. Hierzu gehért nicht zuletzt Indiens petrochemische und chemische Industrie. Diese spielt eine
wichtige Rolle fur das Wirtschaftswachstum und die Entwicklung des verarbeitenden Gewerbes. Die Wertschépfung ist
héher als in den meisten anderen Industriezweigen. Heute durchdringen petrochemische Produkte das gesamte Spektrum
der Gegenstande des taglichen Bedarfs und decken fast alle Lebensbereiche ab, wie z. B. Kleidung, Bauwesen, Mdbel,
Kraftfahrzeuge, Haushaltsartikel, Landwirtschaft, Gartenbau, Bewasserung, Verpackungen, medizinische Gerate,
Elektronik und Elektrik usw. Die Marktdurchdringung der Petrochemie in Indien ist jedoch weitaus geringer als in
Industrienationen. Der indische Pro-Kopf-Verbrauch von petrochemischen Produkten liegt nur bei ca. einem Drittel des
weltweiten Durchschnitts, was auf ein erhebliches Wachstumspotenzial hinweist.*® Bei allen chemischen
Produktkategorien liegt dieser Wert sogar bei lediglich 10% des globalen Mittelwerts.*

Zugleich l&sst sich in der chemischen und petrochemischen Industrie eine signifikante Wachstumsdynamik erkennen,
die sich voraussichtlich in den néchsten Jahren weiter fortsetzen wird. Die Herstellung von chemischen Produkten konnte
— trotz der globalen ékonomischen Verwerfungen aufgrund der Coronapandemie — in den letzten funf Jahren mit einer
durchschnittlichen Wachstumsrate von 3,58% gesteigert werden. Die Produktion von petrochemischen Erzeugnissen
legte sogar um durchschnittlich 4,91% pro Jahr zu (siehe Abbildung 4). Die steigende Bedeutung dieser Industriezweige
lasst sich auch an deren wachsendem Anteil an der Bruttowertschdpfung der verarbeitenden Industrie erkennen: Vom
Geschéftsjahr 2019-20 zum Jahr 2020-21 stieg der durch die Chemieindustrie erbrachte Anteil an der Wertschdpfung
von 7,11% auf 7,98%. Bei Einbeziehung der petrochemischen Industrie erhhte sich der Beitrag sogar von 13,61% auf
15,39%.5° Indien ist zudem bereits heute der drittgréRte Polymerverbraucher der Welt und wird bis 2040 voraussichtlich
60 MMT verbrauchen. Daneben ist Indien bekannt fur den Export von Spezialchemikalien und bestimmten
Agrochemikalien, Farbstoffen und Pigmenten. Das Land ist der viertgrofite Produzent von Agrochemikalien weltweit
sowie der zweitgréRte Hersteller und Exporteur von Farbstoffen.>! Auch im bilateralen Handel zwischen Deutschland
und Indien nehmen chemische Erzeugnisse eine wichtige Rolle ein. Im Jahr 2022 waren Chemieprodukte die mit
Abstand wichtigsten Importguter aus Indien, gefolgt von Bekleidung, Maschinen und Elektrotechnik. Bei Deutschlands
Exporten nach Indien wiederum lagen chemische Erzeugnisse hinter Maschinen auf dem zweiten Rang. 2

Das stetige Wachstum der chemischen und petrochemischen Industrie stiitzt auch die indische Nachfrage nach Mess-
und Regeltechnik. In diesem Industriebereich werden eine Vielzahl von Messgerdten und Sensoren eingesetzt. Die
chemische Industrie bendtigt Drucksensoren in verschiedenen Ausfithrungen, wie Uberdruck-, Hochdruck-, oder
Differenzdruckmessgerate. Sowohl in petrochemischen als auch chemischen Produktionsanlagen kommen Sensoren zur
Messung des Flussigkeitsstandes zum Einsatz, um stark korrosive und saure Chemikalien zu erkennen und so einen
sicheren Ablauf der Produktionsprozesse sicherstellen zu kdnnen. Die Prozesstemperaturen in der chemischen Industrie
kénnen von Tiefsttemperaturen zur Verfliissigung von Gasen bis zu (ber 800 °C reichen. Diese besonderen
Betriebsbedingungen erfordern die Anwendung von spezialisierter Sensortechnik, wie z.B. Widerstandsthermometer
(RTD - Resistance Temperature Detectors). Da in der chemischen Industrie auch hochexplosive Stoffe wie
Kohlenwasserstoffe zum Einsatz kommen, missen die verwendeten Messgerdte zudem besonders hohe
Sicherheitsstandards erfiillen.5
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Abbildung 4: Produktionsvolumen von chemischen und petrochemischen Produkten in Mio. Mt
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Auch im Ol- und Gassektor wird Mess- und Regeltechnik zur Automatisierung des Anlagenbetriebs verstarkt
nachgefragt. In dieser Branche kommen vor allem Durchflussmessgerate zum Einsatz. Diese Gerate werden nicht nur
bei Upstream-Prozessen benotigt, sondern spielen auch im Downstream-Bereich bei der Raffination und
Weiterverarbeitung eine wichtige Rolle. Der letztgenannte Sektor ist fir Indien von besonderer Bedeutung, da das Land
nur tber begrenzte heimische Olvorkommen verfiigt, wodurch drei Viertel des Bedarfs durch Einfuhren gedeckt werden
miissen.>® Aufgrund der im Zusammenhang mit dem Ukraine-Krieg verhangten westlichen Sanktionen gegen russisches
Erd6l ist Indien allerdings mittlerweile auch zu einem der wichtigsten Exporteure von raffinierten Erdélerzeugnissen
aufgestiegen, da es russisches Ol zu Vorzugspreisen importieren und anschliefend in Form von Mineralélprodukten
weiterverkaufen kann. Im Friihjahr 2023 konnte Indien sogar Saudi-Arabien als Europas wichtigsten Lieferanten von
raffinierten Erdélprodukten ablésen.>® Zurzeit verfligt Indien tber die weltweit vierthtchste Kapazitat fir Olraffination.>’
Um diese starke Stellung bei der Erddlverarbeitung weiter zu verbessern, soll die Raffineriekapazitét bis 2030 auf 500
Mio. Tonnen pro Jahr verdoppelt werden.

4.3 Aktuelle Vorhaben, Projekte und Ziele

Die indische Regierung hat verschiedene Programme angekiindigt, um die Einftihrung von Technologien und Verfahren
aus dem Bereich der Industrie 4.0 in Indien voranzubringen. Hierzu zahlt das Programm ,,SAMARTH Udyog Bharat
4.0“, welches darauf abzielt, die verarbeitende Industrie zu modernisieren und digitalisieren. Ein Schwerpunkt liegt
hierbei auf der Einfihrung und Verbreitung von Technologien wie Internet of Things (10T), Big Data und Kinstlicher
Intelligenz (KI). Zu diesem Zweck wurden mehrere Entwicklungszentren und Modellanlangen fiir ,,Smart
Manufacturing* eingerichtet, wie das ,,Centre for Industry 4.0“ in Pune.® Mithilfe dieser Zentren sollen Industrie 4.0
Technologien weiterentwickelt und auf die indischen Gegebenheiten angepasst werden, um sie in verschieden
Industriesektoren nutzen zu kénnen. An der Entwicklung sind verschiedene indische Ministerien und fiihrende staatlich
finanzierte Forschungsinstitute, wie die Indian Institutes of Science (11Sc) und Indian Institutes of Technology (IIT),
beteiligt. Auch indische Unternehmen werden eingebunden und kdnnen mit Trainingsangeboten neue Technologien
erproben. Die I1Ts und 11Scs dienen ebenfalls als Gastinstitutionen fiir die Ansiedlung von 25 Technology Innovation
Hubs. Diese Innovationszentren sollen im Rahmen des NM-ICPS-Programms (National Mission on Interdisciplinary
Cyber-Physical Systems) genutzt werden, um Hightech-Technologien fiir industrielle Anwendungen zu entwickeln.
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Hierunter fallen unter anderem kuinstliche Intelligenz und maschinelles Lernen, Robotik, Cybersicherheit, Datenanalyse
und Quantentechnologien sowie fortschrittliche Technologien fir Landwirtschaft und Bergbau. Der Schwerpunkt dieser
Hubs liegt auf der Zusammenarbeit zwischen Industrie, Wissenschaft und Regierung.®

Eine weitere zentrale Initiative der indischen Regierung ist die ,,Make in India® Kampagne, deren Ziel es ist, mehr
auslandische Investitionen ins Land zu locken und damit den indischen Industriestandort zu starken.®! Ein besonderes
Augenmerk liegt hierbei auf dem Ausbau der indischen Fertigungsindustrie, wozu auch die Férderung von Industrie 4.0
Technologien zahlt. So soll der Anteil der verarbeitenden Industrie am BIP von aktuell 16,9%°% auf 25% im Jahr 2025
angehoben werden. Die Forderung der Automobilindustrie erfahrt dabei besondere Aufmerksamkeit. Mit dem Auto
Mission Plan (AMP) fiir die Jahre 2016 bis 2026 hat sich die indische Regierung das Ziel gesetzt, die einheimische Kfz-
Industrie zur weltweiten drittgroRten auszubauen und ihren Anteil am BIP auf 12% zu steigern.®® Im Jahr 2026 konnten
dann 9,4 Mio. Fahrzeuge pro Jahr in Indien gefertigt werden, wodurch auch die Nachfrage nach Sensortechnik weiter
zunehmen wiirde.® Zur Unterstlitzung der ,Make in India* Initiative hat zudem das indische Ministry of Heavy
Industries eine Technologiepartnerschaft mit der deutschen Fraunhofer-Gesellschaft geschlossen.®® Durch diese
Partnerschaft soll die Innovations- und Technologiekompetenz der indischen Industrie gesteigert werden. Zu diesem
Zweck wurde eine Roadmap fir die technologische Entwicklung der indischen Industrie erstellt und Technologiellicken
identifiziert, welche den Aufbau einer modernen Fertigungsindustrie in Indien behindern. Weitere indisch-deutsche
Kooperationen auf diesem Gebiet umfassen den internationalen Digitaldialog mit Indien,% in dessen Rahmen seit 2017
Maoglichkeiten der vertieften Kooperation im Bereich der digitalen Technologien ausgelotet werden, sowie das Indo-
German Science and Technology Centre (IGSTC),%” welches unter anderem bilaterale Forschungs- und
Entwicklungsprojekte im Industriesektor koordiniert und unterstiitzt.

4.4 Wettbewerbssituation

Laut NASSCOM, dem indischen Verband fur Digitalwirtschaft, investierte Indiens Fertigungsindustrie im Geschaftsjahr
2020-21 6,4 Milliarden USD in Industrie 4.0 Ldsungen. Dies entsprach ca. 50% aller Technologieinvestitionen dieses
Industriesektors. Drei Viertel dieser Investitionssumme entfiel auf die Automobil- und Textilbranche sowie auf die
Elektro- und Elektronikindustrie. Die restlichen 1,6 Mrd. USD verteilen sich auf den Pharma-, Chemie- und Bausektor
sowie die verarbeitende Lebensmittelindustrie.®® Bei diesen zwei Gruppen lassen sich zudem Unterschiede bei der
Schwerpunktsetzung der Investitionen erkennen. Wéhrend Kfz-, Textil und Elektrobranche 65% ihrer Investitionen im
Bereich der Daten- und Analysesysteme tatigten, lag dieser Anteil bei Pharma-, Chemie-, Bau- und
Lebensmittelindustrie bei lediglich 40%. Die zuletzt genannte Gruppe investierte dafiir einen deutlich héheren Anteil
ihres Innovationsbudgets in intelligente Automatisierungssysteme. Bei beiden Gruppen liegt wiederum moderne
Verbindungs- und Kommunikationstechnologie auf dem zweiten Rang der wichtigsten Investitionsfelder im Bereich
Industrie 4.0. Digitaltechnologien der n&chsten Generation wie Blockchain-Technologie oder 3D-Druck spielen mit 2%,
bzw. 5% der Investitionssumme noch eine untergeordnete Rolle (siehe Abbildung 5). Die Privatinvestitionen fir
Automatisierungslosungen beliefen sich sektoriibergreifend auf ca. 1 Mrd. USD, wovon ein Grofteil fur robotergestiitzte
Prozessautomatisierung (45%), Industrieroboter (24%) und kollaborative Roboter (20%) eingesetzt wurde.
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Abbildung 5: Investitionen in Industrie 4.0 Technologien im GJ 2020-21%
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Auf der Angebotsseite I&sst sich zwischen dem ibergeordneten Markt fir industrielle Automatisierungslésungen und
dem spezialisierteren Teilmarkt fir Mess- und Regeltechnik unterscheiden. Wahrend auf dem indischen
Automatisierungsmarkt ein hoher Wettbewerb mit einer Vielzahl von Anbietern herrscht, konzentriert sich das Angebot
in Teilsegmenten wie dem Markt fur Sensortechnik auf einige wenige Hersteller. Viele multinationale Industriekonzerne
sind auf dem indischen Markt flir Automatisierungslosungen aktiv. Neben auslandischen Herstellern wie der ABB-
Group™ oder Honeywell Inc™ sind auch indische Konzerne wie Larsen & Toubro Ltd"? oder Armstrong Ltd"® auf dem
Markt vertreten. Auch fithrende deutsche Anbieter wie der Roboterhersteller Kuka,” der Mischkonzern Siemens™ oder
der Automobilzulieferer und Industrietechnikhersteller Bosch™ haben sich bereits in Indien etabliert. Wahrend viele
dieser Konzerne eine grof’e Bandbreite an Automatisierungslésungen abdecken, sind andere Anbieter auf bestimmte
Teilsektoren spezialisiert. Hierbei ist das indisch-deutsche Joint Venture Godrej Kérber Supply Chain Ltd zu nennen,
welches Automatisierungslosungen fiir den Logistiksektor anbietet.”

In den letzten Jahren l&sst sich eine rasante Diversifizierung der Anbieterlandschaft fir Industrie 4.0 Technologien
feststellen. Diese Entwicklung beinhaltet auch eine Spezialisierung auf bestimmte Marktsegmente und Technologien
wie moderne Robotertechnik, Augmented/Virtual Reality, Datenanalyse, Cybersicherheit und industrielle 1oT-
Plattformen. Bei den Systemintegratoren fiir Industrie 4.0 Lésungen sind sowohl indische GroRkonzerne wie das IT-
Unternehmen Infosys und der Technologie- und Autokonzern Tech Mahindra als auch global operierende Firmen wie
Bosch, Capgemini oder Cognizant vertreten. Im Bereich der digitalen Hardware-Vernetzung bieten ebenfalls bereits
einige multinationale Unternehmen, wie Siemens, ABB oder Huawei, ihre Technologieldsungen an. Indische
Unternehmen sind in verschiedenen Sparten aktiv, allerdings mangelt es bisher an indischen Anbietern, welche eine
umfassende Produkt- und Dienstleistungspalette fiir das gesamte Okosystem der Industrie 4.0 anbieten kénnen.”

Im Gegensatz zum Gesamtmarkt fiir industrielle Automatisierung ist der indische Markt fur industrielle Sensoren und
Ubertragungsgerate auf eine relativ kleine Anzahl an etablierten Anbietern beschrankt.”® Hierzu gehéren indische
Unternehmen wie EXA Thermometrics India Pvt. Ltd®® oder Vighnaharta Technologies®® sowie auslandische
Sensorhersteller wie der US-amerikanische Konzern Vishay Intertechnology Inc® oder die deutsche Turck-Gruppe.®
Turck betreibt ein Vertriebsbiro in Pune, um sein Produktportfolio, bestehend aus Mess- und Regeltechnik sowie
weiteren Automatisierungslosungen, auf dem indischen Markt anbieten zu konnen. Diese vergleichsweise hohe
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Konzentration auf einige wenige Marktakteure bei einer zudem steigenden Nachfrage bietet deutschen Anbietern von
moderner Sensortechnik, die noch nicht oder nur geringfugig in Indien vertreten sind, vielversprechende
Absatzmoglichkeiten auf dem indischen Markt.

4.5 Starken und Schwéachen des Marktes fur
Automatisierungslosungen im Bereich Mess- und Regeltechnik

Der indische Markt ist grundsatzlich sehr preissensibel, was sich auch auf dem Markt fiir Industrie 4.0 Anwendungen
mit seinem hohen Anteil an High-Tech-Ausriistung bemerkbar macht. Deutsche Hersteller, die qualitativ hochwertige
und dementsprechend teurere Automatisierungslosungen anbieten, missen daher mit einem herausfordernden
Geschaftsumfeld rechnen. Die weiterhin niedrigen Lohnstlickkosten flihren dazu, dass vor allem mittelstdndische
Unternehmen die hohen Investitionskosten fiir Industrieautomatisierung scheuen.®* In der verarbeitenden Industrie,
einem der Hauptabnehmer fir Automatisierungsldsungen, liegt der Anteil der Kkleinen und mittelstandischen
Unternehmen (MSMEs — Micro, Small and Medium Enterprises) bei 90% der Gesamtanzahl der Betriebe. Insgesamt
erwirtschaften diese Unternehmen ein Drittel der Bruttowertschdpfung dieses Sektors und 45% — 50% der Exporte
werden iber MSMEs abgewickelt.®® Deutsche Anbieter von Automatisierungslésungen sollten diese besonderen
Marktbedingungen beachten und, wenn mdglich, technisch weniger anspruchsvolle Alternativen anbieten, um sich auf
Indiens preissensiblem Markt behaupten zu kénnen.

Auch auf dem indischen Markt fir Mess- und Regeltechnik herrscht ein starker Preiskampf, was insbesondere auf
glinstige Importe aus China zurlickzufiihren ist, die allerdings meist nicht den hochsten Qualitatsstandards gentigen.
Zugleich verfugen die meisten Abnehmer (ber begrenzte Finanzmittel fur Investitionen und bisher hat die indische
Regierung kein gesondertes Férderprogramm aufgelegt, um die Anschaffung von modernen Sensoren und Messgeraten
zu fordern.® Zudem wurde der Umsatzsteuersatz (Goods and Services Tax - GST) fiir Test- und Messgerate im Jahr
2017 von 5% auf den Regelsatz von 18% angehoben.®” Seitdem hat die indische Industrie bisher vergeblich versucht,
einen ermaRigten Satz von 12% zu erwirken.

Eines der zentralen Hemmnisse fur das Wachstum der indischen Fertigungsindustrie ist deren niedrige Produktivitat.
Aufgrund der geringen GroRe vieler produzierender Unternehmen fallt es den Betrieben schwer, Skaleneffekte zu
nutzen. Auferdem produziert Indiens verarbeitender Sektor im internationalen Vergleich sehr kapital- und
arbeitsintensiv. Schwierigkeiten beim Landerwerb und Mangel an der Infrastruktur sowie unzuverlassige
Stromversorgung in einigen Teilen des Landes verscharfen das Problem zusatzlich.® Umso mehr ist Indien auf
signifikante Produktivitatssteigerungen angewiesen, um die verarbeitende Industrie zu einem Wachstumsmotor der
indischen Volkswirtschaft auszubauen. Industrielle Automatisierungslésungen kdnnen ein Baustein sein, um die zum
Teil ineffizienten und arbeitskraftintensiven Produktionsprozesse effizienter zu machen.

Die indische Regierung hat die Notwendigkeit der Modernisierung der indischen Industrie erkannt und setzt mit
Initiativen wie ,,Make in India“ oder verschiedenen PLI-Schemes Anreize zur Industrieproduktion in Indien. Auch der
Ausbau der unzureichenden Infrastruktur steht ganz oben auf der Prioritétenliste der Regierung. Im indischen Haushalt
fur das Finanzjahr 2023-24 sind Investitionen in Hohe von 10 Billionen INR (ca. 112 Mrd. Euro) in den
Infrastruktursektor und die Steigerung der Produktionskapazitaten vorgesehen. Dies entspricht einer Steigerung von 33%
im Vergleich zum Vorjahr und einem Anteil am BIP von 3,3%.% Indiens staatliche Investitionen in die &ffentliche
Infrastruktur sind somit deutlich héher als Deutschlands Infrastrukturausgaben der letzten Jahre, welche im Zeitraum
2000 — 2020 bei durchschnittlich 2,1% der Wirtschaftsleistung lagen.® Im Rahmen der ,,National Infrastructure Pipeline*
sollen zwischen 2019 und 2025 private und staatliche Investitionen mit einem Gesamtvolumen von knapp 1,9 Billionen
USD zusammenkommen.®! Ein Schwerpunkt liegt hierbei auf der Starkung der Transportinfrastruktur fir den
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Warenhandel, unter anderem durch die Errichtung von separaten Schienentrassen fiir den Guterverkehr®? sowie von
multimodalen Frachtterminals.®

Indiens starkes Wirtschaftswachstum gepaart mit staatlichen und privaten Investitionen in die Infrastruktur und die
industriellen Produktionskapazitdten steigern Indiens Stellenwert als weltweit bedeutsamer Standort fur die
verarbeitende Industrie. Dementsprechend verzeichnet die indische Wirtschaft hohe Wachstumsraten in zentralen
Branchen wie der Automobilindustrie, der chemischen und petrochemischen Industrie oder dem Elektro- und
Elektroniksektor. Da diese Industriezweige wichtige Abnehmer fiir industrielle Automatisierungslosungen darstellen,
ergeben sich vielversprechende Geschéftsaussichten fur deutsche Anbieter von Mess- und Regeltechnik. Allerdings
bringt die von der indischen Regierung vorangetriebene Stérkung der einheimischen Industrieproduktion auch eine
Zunahme an protektionistischen Manahmen mit sich, wodurch das Exportgeschaft mit Indien erschwert werden kénnte.
Hier sollten Méglichkeiten der lokalen Fertigung - zumindest von Teilkomponenten - in Erwégung gezogen werden, um
von den glinstigen Rahmenbedingungen und Anreizsystemen profitieren zu kénnen.

5 Kontaktadressen

Institution Kurzbeschreibung

AHK Indien Die Indisch-Deutsche Handelskammer oder AHK Indien ist der Hauptansprechpartner
fur indische und deutsche Unternehmen, die mit dem jeweils anderen Land Geschafte
fuhren wollen. Sie ist mit Gber 3000 indischen und deutschen Mitgliedsunternehmen die
groRte Auslandshandelskammer unter 150 deutschen Kammerbdros in 93 Landern und
verfugt Uber mehr als 65 Jahre Erfahrung in der Forderung der deutsch-indischen
wirtschaftlichen Zusammenarbeit.

All _India_Council For Robotics & Verband fur die Roboterindustrie
Automation (AICRA)

Automation Association of India Fachverband der indischen Industrie im Bereich Automatisierung
Automation Expo Fachmesse fur Automatisierung und Robotik (23. bis 26. August 2023 in Mumbai)
Bangalore Machine Tools Industrienetzwerk der Werkzeugmaschinenhersteller in Bangalore

Manufacturer's Network

Centre for Industry 4.0 (C4i4) Lab Innovationszentrum fiir Industrie 4.0 in Pune

Germany Trade & Invest Germany Trade & Invest (GTAI) ist die AuRenwirtschaftsagentur der Bundesrepublik
Deutschland. Mit 60 Standorten weltweit und dem Partnernetzwerk unterstitzt Germany
Trade & Invest deutsche Unternehmen bei ihrem Weg ins Ausland, wirbt fir den
Standort Deutschland und begleitet auslandische Unternehmen bei der Ansiedlung in
Deutschland.

Indian  Analytical  Instruments  Fachverband der indischen Industrie fiir analytische Messtechnik

Association

India Industrial Automation, Fachmesse fir Automatisierung und Robotik (16. bis 18. Februar 2023 in New Delhi)

Robotics _and _Electronics Expo

(IAREE)

INDIAai Plattform fur Kunstliche Intelligenz und Robotik

Ministry  of Electronics & Forderprogramme fiir die Elektronikindustrie
Information Technology

NASSCOM Verband fur die Digitalwirtschaft
NITI Aayog Denkfabrik der indischen Regierung, entwickelt Strategiepapiere fir Zukunftsthemen
Robotics India Informationsportal zur Roboterindustrie
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